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Forord

ISO (International Organization for Standardization) har under 2006-2008 tagit fram standarden
ISO 13824 - General principles on risk assessment of systems involving structures. Arbetet genomférdes av
en atbetsgrupp (TC98/SC2/WG11) inom ISO under ledning av professor Tsyoshi Takada frin
Japan och med representanter frin ett flertal linder, ddribland Japan, Kanada, USA, Tjeckien,
Polen, Sydafrika och Sverige. For Sveriges rikning medverkade Ove ILagerqvist (da
Skanska/LTU) pa uppdrag av SIS/TK203-Eurokoder och med bidrag frin SBUF (projekt
11878).

ISO 13824 ir i skrivande stund i slutfasen av det formella firdigstillandet och finns snart
tillginglig med den svenska titeln . A/mdinna principer for riskbedimning av system som innefattar barverk.
SIS/ TK203 har dock beslutat att inte Gversitta standardens innehall till svenska, vilket motiverar
denna svenska sammanfattning av ISO 13824 som samtidigt utgbr en avrapportering till SBUF
for bidraget till medverkan i arbetet.

Da 1SO 13824 ger grundldggande principer f6r riskbedémning bestar standarden i stort sett av en
mer eller mindre sammanhingande textmassa, nidrmast av handbokskaraktir. Detta avspeglas
dven pa gott och ont i detta dokument.
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1. Bakgrund och omfattning

Syftet med ISO 13824 - Allmdnna principer for riskbedimning av system som innefattar barverk ir att ge
allmidnna principer for uppskattning av risker fér nya och existerande byggnader och
anliggningar och den omfattar bland annat metoder f6r identifiering, bedémning och utvirdering
av risker under hela byggprocessen, frin planering och projektering till byggande och férvaltning.

ISO:s beslut att utveckla en standard inom detta omrdde grundar sig pd ett internationellt
identifierat behov som bland annat beror pa det allminna G6kade riskmedvetandet i virlden,
okade teoretiska kunskaper om hur risker bor och kan hanteras, senare rs utveckling av en
mangfald olika metoder och tekniker for riskuppskattning och riskhantering av varierande
kvalitet och med varierande inriktning samt det faktum att det rdder vissa oklarheter och
motstridigheter i den grundliggande begreppsfloran runt dessa fragestillningar. Denna
internationella standard tros kunna underldtta f6r det 6kande antal organisationer och féretag
som vill tillimpa mer sofistikerade metoder inom detta omrade, oberoende av om man, som
vissa storre organisationer, redan har utvecklat interna modeller f6r uppskattning och hantering
av risker eller om man, som flertalet mindre och medelstora foretag, kinner behovet och trycket
att ta till sig detta men dven osikerheten infoér hur man ska ga till viga. Detta giller dven 1 hogsta
grad byggforetag, vars framgangar 1 den dagliga affirsverksamheten i mycket stor utstrickning dr
kopplad till hur man kan identifiera och undvika risker av olika slag, sirskilt om vi gir mot en
framtid med ett 6kande inslag av industrialisering av byggandet, globala inkdp etc.

ISO 13824 omfattar 11 huvudkapitel (totalt 13 sidor) och sju bilagor (totalt 27 sidor):
Syfte

Normativa referenser

Begrepp och definitioner

Ramverk for riskbedomning av system som innefattar barverk

Definition av grundldggande férutsittningar

Definition av system

Identifiering av potentiella risker och konsekvenser

Uppskattning av risker

9. Utvirdering av risker

10. Metoder f6r behandling av risker

11. Rapportering

Bilaga A: Exempel pa tillimpning av hantering och optimering av risker

Bilaga B: Exempel pa riskbedomning for extrema birverk och extraordinira hindelser
Bilaga C: Metoder for tillimpning av expertpaneler

Bilaga D: Exempel pa risk- och skadlighetskurvor

Bilaga E: Metoder for uppskattning av konsekvenser

Bilaga I: Representation och kommunikation av risker

Bilaga G: Exempel pa metoder for behandling av risker

PN

Ur ett ISO-perspektiv ingar ISO 13824 i en grupp av standarder (de “normativa referenserna”)
bestiende av

® SO 2394:1998, General principles for reliability of structures

® ]SO 13822:2001, Basis for design of structures — Assessment of existing structures

¢ ISO/IEC Guide 51:1999, Safety aspects — Guidelines for theit inclusion in standards

e ISO/IEC Guide 73:2002, Risk management-vocabulary — Guidance for use in standards
e ISO/TS 16732:2005, Fire safety engineering — Guidance on fire risk assessment
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2. Begrepp och definitioner

T ISO 13824 ges definitioner av ett relativt stort antal begrepp med koppling till hantering och
bedémning av risker. Da dessa definitioner anges pa engelska och denna svenska
sammanfattning inte dr ett formellt SS-ISO-dokument samt att for flertalet av dessa begrepp
aterfinns formella definitioner pa svenska i andra SS-ISO- eller SS-EN-dokument ges inte hir
nigon 6versittning av definitionerna 1 ISO 13824. Hir noteras endast att 1 ISO 13824 definieras
begreppet risk som

® kombinationen av sannolikheten eller frekvensen fér en hindelse och omfattningen av

konsekvenserna av hindelsen.

Begreppet risk assessment som aterfinns i den engelska titeln pa ISO 13824 och édven ir flitigt
térkommande 1 texten har f6r den svenska titeln versatts till riskbedémning. Andra begrepp
som forekommer ofta i den engelska texten ér risk management, vilket hir har Oversatts till
riskhantering, samt risk treatment och risk estimation, som hir Gversatts till riskbehandling
respektive riskuppskattning. I 6vrigt forklaras begrepp vid behov i den I6pande texten.

3. Ramverk for riskbedomning av system som innefattar birverk

Det grundliggande syftet med riskhantering dr att astadkomma ett optimalt utnyttjande av
begrinsade resurser hos intressenter sisom det globala och det lokala sambhillet, specifika
grupper, individer och olika organisationer. Riskhantering dr en iterativ process som normalt
omfattar definition av mal for riskhanteringen, riskbedémning, riskbehandling, kommunikation
och radgivning samt matning och évervakning (Figur 1).

1) Establishment of risk management goals
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Figur1 Riskhantering (risk management) och ramverk f6r riskbedémning (risk assessment).
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1) Definition av mal for riskhanteringen

I samband med riskhantering for nya eller existerande birverk eller byggnader kan risken
associerad till den foreslagna konstruktionsutformningen eller de ridande forutsittningarna
bedémas genom ett ingenjérsmissigt angreppssitt. Mdlen for riskhanteringen kan bestimmas
genom kostnadsnyttoanalyser och genom att jimféra alternativa 16sningar. Milen kan dven
faststillas utgaende frin jimforelser med olika risker, till exempel sidana som bedéms vara
allmint accepterade.

2)  Riskbedomming

Riskbed6mning omfattar delmomenten definition av grundldggande forutsittningar, definition av
system, identifiering av potentiella risker och konsekvenser, riskuppskattning, riskutvirdering
samt utvirdering av alternativa metoder for behandling av risker 1 de fall dar risker ska behandlas.
Dessa delmoment som ingar i riskbedomningen beskrivs mer ingiende i de kommande avsnitten
av detta dokument. Att definiera de grundliggande forutsittningarna samt att utvirdera
alternativa metoder fér behandling av risker betraktas ofta som aktiviteter som ligger utanfér
riskbedémningen. I ISO 13824 har de dock wvalts att inkluderas med motiveringen att det gor
resultatet av riskbedémningen mer meningsfull.

3)  Riskbehandling

Vid riskbehandlingen tas beslut om tillimpning av riskreducerande atgirder baserat pd
kostnadseffektivitetsanalyser  eller —andra  utgangspunkter, till exempel atgirdernas
samhillsnyttoeffekter. Aven om en risk visat sig vara for hog enligt riskutvirderingen kan
intressenterna, beroende pd deras sociala och kulturella virderingar etc, besluta sig for att
acceptera denna risk.

4)  Kommmunikation och radgivning

Kommunikationen med och radgivningen till intressenterna bor uppritthallas genom hela
riskhanteringsprocessen, avseende respektive delmoment sivil som ur ett helhetsperspektiv.
Resultaten av riskbedémningen boér sammanstillas och redovisas pa ett sddant sitt att
intressenterna kan tolka resultaten och anvinda dem som beslutsunderlag.

5) Matning och dvervakning

For att kunna bevaka att de aktuella risknivderna héller sig under de faststillda malen bor
riskernas variation &ver tid 6vervakas, oberoende av om risken har atgirdats eller ej. For att
sikerstilla en kontinuerlig erfarenhetsiterféring och forbattring av riskhanteringsprocessen bor
ocksa effektiviteten och relevansen 1 varje delmoment Overvakas. Varje delmoment i
riskhanteringsprocessen bor dokumenteras och arkiveras for att sikerstilla att tagna beslut kan
tolkas och forstas dven i framtiden.

Riskbedémningar dr anvindbara i situationer nir en viss handelse 4r mycket osannolik men dess
konsekvenser dr mycket omfattande, eller nir frekvent férekommande hindelser leder till
konsekvenser som inte dr férsumbara. En stor jordbévning i ett titbefolkat omrade ér ett typiskt
exempel pd det férstnimnda fallet medan trafikolyckor kan vara exempel pad det sistndmnda.

Riskbedomning dr dven anvindbart for mycket stora byggnader eller birverk eller nir antalet
personer eller mingden gods i byggnaden idr mycket stort. Hoghus eller skyskrapor ér typiska
exempel pd dessa situationer.

Att gbra riskbedomningar dr nédvandigt nir osdkerheter i indata har signifikant betydelse for
uppritthallandet av birverkets funktion och de konsekvenser detta kan leda till. Riskbedémning
ar aven nodvindigt nir skada pa eller total forlust av ett barverks eller en byggnads funktion har
stor betydelse for allmidnheten. Exempel pd sddana byggnader dr sjukhus, brand- och
polisstationer, kraftverk och distributionsnit samt byggnader som innehaller mycket giftigt
material.
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4. Definition av grundliggande foérutsittningar

De grundliaggande forutsittningarna definierar syftet med riskbedémningen inom ramen for
hantering av risker for birverk och byggnader. Typiska grundliggande forutsittningar dr
dimensioneringsférutsittningar, tillstindsbedémning av existerande bérverk och byggnader,
riskbedomning av extrema birverk och/eller extraordinira hindelser samt riskbaserat
beslutsfattande. Nir de grundliggande forutsittningarna har kartlagts bor berérda intressenter
identifieras.

Dimensioneringsférutsittningarna for barverk och dess ingidende element ges normalt i normer
och standarder i form av ett antal kriterier som ska vara uppfyllda. Kriterierna baseras ofta pa
sikerhetsindexnivder som faststillts 1 forvig utgidende fran risker kopplade till 6verskridande av
relevanta grinstillstind. Resultaten frin en riskbedémning kan ge underlag for att faststilla
sikerhetsindexnivder. Riskbedémningar kan dven anvindas for att verifiera sikerhetsindexnivier
i existerande dimensioneringsstandarder.

Bedémning av riskerna kopplade till existerande birverk och byggnader bor géras om en skada
uppstar, vid férindringar i anvindning eller om de ursprungliga férutsittningarna dndrats av
andra orsaker. I riskbedémningen bor man dven inkludera risker relaterade till of6rutsedda
hindelser utdver de hindelser och brottfenomen som ticks av dimensioneringsstandarden och
verifiera att resultatet ligger inom acceptabla nivder. Forutsatt att det dr praktiskt méjligt bor de
acceptabla risknivderna sittas lika med dem som giller f6r nya barverk och byggnader. Da det f6r
gamla bygegnader kan vara praktiskt omojligt att tillimpa de kriterier och metoder som giller f6r
nya birverk och byggnader kan alternativt acceptabla risknivier for existerande barverk och
byggnader bestimmas utgiende fran kostnadsnyttoanalyser. Om en tillf6tlitlig riskbedémning
visar sig vara svir eller omdjlig att genomfora £6r ett existerande birverk eller en byggnad kan ett
annat alternativ vara att vidta atgirder fOr att begrinsa risken.

Extrema bdrverk dr sidana som inte tdcks av existerande dimensioneringsstandarder. En
riskbedémning bor goras for extrema birverk om ett brott eller en skada kan leda till allvarliga
konsekvenser. Riskbedémning bor dven tillimpas for extraordindra hindelser som brand och
vissa kritiska hiandelsescenarier.

Om flera alternativa strategier eller 16sningar ir méjliga, bor den optimala 16sningen bestimmas
utgaende fran resultatet av en riskbedomning. Riskbaserat beslutsfattande eller riskbaserad
optimering kan ha tva principiella syften:

1) Att minimera en risk utifran givna begrinsade ekonomiska resurser

2) Att bestimma optimal investeringsniva for att reducera en risk

I bada fallen bor valet av utnyttjande av de eckonomiska resurserna baseras pa hur vil de bidrar
till en optimal riskreducering. Olika alternativ bor jimforas utifran nettoeffekter, kostnadsnytta
eller kostnadseffektivitet. Om syftet med den riskbaserade beslutsprocessen ir att minimera
risker inom givna ekonomiska ramar kan samtliga tre kriterier tillimpas férutsatt att de tekniska
16sningarna foljer basta tillgangliga kunskap.

5. Definition av system

Det system som innefattar det aktuella barverket och som omfattas av riskbedomningen bér vara
tydligt avgrinsat utgdende frin de grundliggande forutsittningarna enligt Kapitel 4 och det bor
definieras sa att det underlittar beslutsfattande. Definitionen av systemet bor dirfor ha en tydlig
koppling till de grundliggande forutsittningarna. Definitionen av systemet bor dven inkludera en
tydlig identifiering av birverkets funktioner och en beskrivning av hur dessa funktioner ir
kopplade till barverkets komponenter. Dirutéver bor visentliga karakteristika for systemet eller
vid behov for respektive delsystem definieras, till exempel typ av birverk, normer och standarder
som anvints vid dimensionering, anvindningsomrade, birverkets betydelse, placering, geometri
och driftsforhéllanden samt aktuella grinstillstand.
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6. Identifiering av potentiella risker och konsekvenser

Under driftskedet kan birverk utsittas for ett antal olika risker, naturliga eller orsakade av
minskliga aktiviteter. De potentiella risker som kan leda till o6nskade hindelser ska identifieras.
For risker som kan leda till att en serie av handelser uppstar (t ex brand) bor en scenarieanalys
utforas.

Nir de potentiella riskerna har identifierats bor scenarier i form av sekvenser eller kombinationer
av hindelser eller processer som kan orsaka brott eller skada analyseras. Vanligt férekommande
metoder fOr att beskriva och analysera scenarier dr feltrdds- och hindelsetridsanalyser. Ett
scenario bor inkludera kollaps av eller brott i barverket, forlust av funktionalitet, dods- eller
skadefall och andra ekonomiska och/eller sociala forluster hos intressenterna.

De konsekvenser som riskerna och efterfoljande hindelser kan leda till bor identifieras och
beskrivas med olika parametrar si som ekonomiska forluster, dodsfall och skador pa miljén. For
vissa konsekvenser kan identifieringen gbras genom scenarieanalyser som kartligger
omfattningen av verkningarna av brott eller skada i det studerade systemet.

Alla tinkbara risker bor kartliggas, men de risker som inkluderas i riskbedémningen bor viljas
utgdende fran dess betydelse for systemet. Da varje enskild risk har sin specifika karakteristik och
méjliga konsekvenser rekommenderas att kategorisera riskerna utgiende fran ursprunget eller
grundorsaken, graden av kvantifierbarhet samt konsekvensernas signifikans. Virderingen av
riskernas betydelse f6r den totala riskbedémningen kan sedan gbras baserat pd erfarenhet och
expertkunskap.

En prelimindr riskuppskattning bor goras for att identifiera den mest signifikanta risken.
Riskvirderingskriterierna kan i princip baseras pa riskens storlek enligt den preliminira
riskuppskattningen. Andra anvindbara kriterier dr hur frekvent aterkommande en hindelse dr
som kan leda dll en risk och/eller de efterfoljande konsekvensernas omfattning. Mojliga
hindelser som leder till risker som 4r uppenbart férsumbara jimfért med den acceptabla
risknivan kan sorteras bort.

De valda riskvirderingskriterierna bor redovisas tydligt i form av hidndelsernas frekvens och
konsekvensernas omfattning. Uppgifterna kan baseras pa tidigare erfarenhet, antaganden eller
information himtad fran andra kallor.

7. Uppskattning av risker

Hur en riskuppskattning bér géras beror pa syftet, behovet av detaljeringsgrad, tillginglig
information och tillgingliga resurser. Metodiken kan, beroende pa omstindigheterna, grovt
grupperas 1 tre olika kategorier; kvalitativ, delvis kvantitativ respektive kvantitativ
riskuppskattning. 1 praktiken anvinds ofta en kvalitativ uppskattning som en preliminir
riskuppskattning for att fa en forsta indikation pa risknivin och om risken bor tas hinsyn till i
den fortsatta analysen. Det kan i ett senare skede vara nédvindigt att géra en mer specifik eller
kvantitativ uppskattning av den identifierade risken.

I en kvalitativ riskuppskattning gérs en subjektiv, ’beskrivande” uppskattning och rangordning
av riskerna. Kvalitativ riskuppskattning kan tillimpas som en forsta riskvirdering f6r att
identifiera vilka risker som kriver djupare analys, nir en kvalitativ uppskattning ir tillricklig for
att utgora beslutsunderlag eller nir det inte finns tillricklig information eller resurser for att géra
en kvantitativ uppskattning.

I en delvis kvantitativ riskuppskattning anvinds en mer detaljerad rangordning jaimfért med vad
som normalt anvinds vid en kvalitativ uppskattning. Man bér tinka pa att vélja numerisk skala sa
att den inte leder till en felaktig bild av inb6rdes relationer och relativa virden och dirigenom till
inkonsekventa eller felaktiga slutsatser.
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I en kvantitativ riskuppskattning bér numeriska virden himtade fran olika killor anvindas for
bade sannolikheter och konsekvenser. Noggrannheten eller kvaliteten i riskuppskattningen beror
pé valet av modell {61 att gbra uppskattningen samt pa hur fullstindiga och noggranna numeriska
indata som anvinds.

Det underlag och de indata som tillimpas ska vara tillférlitliga. Detta, liksom valet av metod eller
modell, giller sirskilt fér uppskattning av sannolikheter. Féljande informationskillor kan
anvindas for inhdmtning av underlag och indata:

® Historiska data

® Data fran praktisk tillimpning (insamling av filtdata)

® Relevant publicerad data (t ex olycks- eller incidentstatistik)

® Experiment och prototyper

® Ingenjors- eller andra modeller

® Specialist- eller expertbedémningar (t ex expertpaneler)

Resultaten fran en riskuppskattning ska redovisas f6r intressenterna pa ett sitt som dr tydligt och
tolkbart f6r dem, till exempel genom att Gversitta resultaten till en allmint jimforbar skala som
antal dodsfall eller risk f6r dédsfall. Detta kan sedan relateras till sannolikheter f6r andra risker
och jimféras med risker £6r andra aktiviteter eller andra riskkriterier.

Kvalitativa risker bor redovisas som héga, moderata eller laga. Fér redovisning av kvantitativa
risker bér man tillimpa en kombination av sannolikheter och konsekvenser. En méjlig metod ér
att lata forvintad konsekvens representera riskerna.

Sannolikheten for att en viss handelse ska intraffa kan uppskattas med nagon eller alla av f6ljande
metoder:

1. Direkt uppskattning baserad pa data

2. En modell som relaterar de sokta sannolikheterna till andra sannolikheter

3. Ingenjérsmissig beddmning

Om inga tillfStlitliga eller relevanta data finns att tillga kan subjektiva bedémningar baserade pa
en individs eller en grupps uppfattning av hur trolig en viss hindelse ér tillimpas.

Vid uppskattning av sannolikheter bor man skilja pd osdkerheter relaterade till naturliga
variationer, modellosikerheter och statistiska osikerheter.

Om kvantitativ riskuppskattning tillimpas, bor sannolikheten for att en viss hindelse intraffar
uppskattas liksom sannolikheten for att motsvarande grinstillstind uppnas. Om méjligt ska
sannolikheten for att en viss hindelse intriffar baseras pa historiska data. Om detta inte r
méjligt kan expertbedomningar anvindas. Uppskattningen av sannolikheten for ett granstillstind
ska inkludera en lastmodell, en birférmégemodell och en bidrverksanalys. Utgiende frin detta
kan grinstillstindets sannolikhet uppskattas med teoretiska modeller eller till exempel Monte
Carlo-simuleringar.

Konsekvenser kan bestimmas genom att modellera resultaten av en hindelse eller en serie av
hindelser, genom experimentella studier eller baserat pa historiska data. Om scenarier anvinds
for att analysera hindelseutvecklingen frin en initiell hindelse till de slutliga konsekvensernas
omfattning bor verktyg som feltrids- eller hindelsetridsanalys tillimpas. For kvantitativa
uppskattningar boér konsekvenserna uttryckas numeriskt for att definiera omfattningen av
dodsfall och minskliga skadefall och/eller miljéskador och ekonomiska forluster.

Di resultaten frin en riskuppskattning inte alltid ar tillrickligt tydliga eller fullstindiga for att
utgbra underlag for rationella beslut bor en kinslighetsanalys utféras for att undersoka effekterna
av osikerheter 1 antaganden, modeller och indata. En storre kinslighet indikerar att ytterligare
anstringningar bor goéras for att inhdmta data eller uppskattningar f6r de aktuella variablerna.
Kinslighetsanalyser dr dven ett sitt att undersdka virdet av och effektiviteten hos potentiella
metoder for kontroll och riskbehandling.
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8. Utvirdering av risker

Nir sannolikheten for en risk har uppskattats aterstar att avgéra om risknivan 4r acceptabel eller
e¢j genom jamforelse med de kriterier som faststillts. Om risken dr oacceptabel ska den behandlas
pa limpligt satt.

Riskkriterier bor faststillas som en del av definitionen av mal fér riskhanteringen innan den
faktiska riskuppskattningen gors. De kan baseras pd lagar och myndighetsregler, standarder,
kostnadsnyttoanalyser eller pa nettoeffekter.

Riskkriterier kan faststillas efter att riskuppskattningen har genomfdrts baserat pa en
kostnadsnyttoanalys eller efter optimering. Aven om riskkriterier initiellt faststillts i samband
med definitionen av mal for riskhanteringen kan dessa utvecklas vidare och f6rfinas allt eftersom
vissa specifika risker identifieras och valen av metodik for riskuppskattning gors.

Riskkriterierna bér vara konsistenta med malen for riskhanteringen, som i sin tur bor dterspegla
samhillets och/eller beslutsfattarens virderingar. Om tvd olika patter dr involverade bor man
vilja en niva pa kriterierna som ér acceptabel for den part som inte har férdel av utfallet snarare
dn vad som dr acceptabelt for den part som har férdel. Vid faststillande av riskkriterier bor
hinsyn tas till parametrar si som om riskerna ar naturliga eller beror av mansklig aktivitet, dr
orsakade av medvetna eller omedvetna handlingar, dr relaterade till specifika individer eller
okinda, om de ir vilkdnda eller nya. Mer konservativa kriterier brukar tillimpas i det senare fallet
av de motsatser som listas i den féregiende meningen.

9. Metoder for behandling av risker

Om risknivaerna dr hégre dn vad som dr acceptabelt ska den aktuella risken eller riskerna
behandlas pa ett sitt som leder till en acceptabel risk. Riskbehandling omfattar identifiering av
méjliga alternativa metoder, analys av alternativen samt forberedelse och implementering av en

behandlingsplan.

For att sdkerstilla en effektiv riskreducering bér fler dn ett riskbehandlingsalternativ analyseras.
De alternativa metoderna kan generellt grupperas i féljande fyra kategorier:

1. Undyika en risk

En risk kan undvikas genom att inte tillimpa den aktivitet som genererar risken eller genom att
byta ut den mot en annan aktivitet som leder till samma resultat. Eftersom detta kan leda till
andra risker bor dven dessa risker analyseras och resultatet inga i beslutsunderlaget.

2. Reducera sannolikheten och/ eller konsekvenserna

Sannolikheten f6r en hindelse som kan utlésa en risk eller omfattningen av de efterféljande
konsekvenserna kan reduceras genom att till exempel dndra den konstruktiva utformningen, 6ka
barférmagan hos enskilda birverkskomponenter eller vidta dtgirder som dndrar belastningen.
Om sddana atgirder vidtas bor kostnaderna for atgirden uppskattas.

3. Overfora risken till en annan part

Att teckna en fOrsikring dr ett typiskt sdtt att Overféra en risk till en annan part. Ett annat sitt dr
att genom avtal dela risken med en med- eller motpart. Genom att 6verféra hela eller delar av
risken till en annan part kan den ursprungliga parten reducera sin risk, men sett ur ett
samhallsperspektiv innebar inte detta att den totala risken har reducerats.

4. Beballa en risk

Om risknivierna bedéms vara acceptabla behaller normalt organisationen dessa risker.
Organisationen far dd dven acceptera de mojliga konsekvenserna av dessa risker och de
ekonomiska belastningar detta kan leda till.

Valet av riskbehandlingsalternativ bor géras utgidende frin kostnad och nytta och analysen av de
olika alternativen bor inkludera en kinslighetsanalys. Vid valet bor man inte enbart ta hansyn till
kostnad och nytta ur beslutsfattarnas perspektiv utan dven ta hinsyn till andra intressenter och
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eventuellt ocksi effekter pd samhillet i stort liksom till bade direkta och indirekta vinster,
kostnader eller andra typer av forluster.

Om budgeten for riskbehandling dr begrinsad bor man i analysen av de olika alternativ som star
tillbuds ta hinsyn till 1 vilken prioritetsordning de individuella riskbehandlingarna ska sittas in.
Det ir dven viktigt att analysera de eventuella kostnaderna f&r att inte vidta en riskbehandling
jamfort med de budgetbesparingar detta medfér. Man bor ocksa komma ihdg att osannolika men
mycket allvarliga risker kan kriva atgirder som inte dr strikt ekonomiskt motiverade.

Utgiende fran analysen av tillgingliga riskbehandlingsalternativ ska det fordelaktigaste
alternativet viljas och implementeras. I vissa fall kan den fordelaktigaste 16sningen visa sig vara
att tillimpa en kombination av flera alternativ. Da riskbehandlingen kan medf6ra nya risker bor
dven dessa identifieras, bedomas, behandlas och 6vervakas. Efter genomférd riskbehandling far
man ta beslut om de kvarstiende riskerna ska behallas eller om riskbehandlingsprocessen ska

upprepas.

10. Rapportering

En riskbedémning av ett system som innefattar biarverk behover dokumenteras och rapporteras
till intressenterna. En dokumentation bor bland annat omfatta:

® En definition av det aktuella systemet

® Identifierade potentiella risker och konsekvenser

® Slutsatser frain genomférda analyser

® Acceptabla och oacceptabla risker

® Reckommenderade riskbehandlingar (risk-kostnadsanalyser)
® Plan f6r évervakning av systemet

Dokumentationen bor inkludera all information som ér relevant for de aktuella beslutsfattarna
och rapporteras till intressenterna i en sidan form att det slutliga resultatet kan utgéra
beslutsunderlag in ramen foér deras riskhantering.
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Bilagor

A — Exempel pa tillampning av hantering och optimering av risker

Bilaga A visar hur den metodik for riskbedomning som presenteras i ISO 13824 kan tillimpas
genom ett exempel didr man utvirderar olika riskbehandlingsalternativ for att uppgradera
japanska trihus formaga att motsta jordbavningslaster.

B — Exempel pa riskbedomning for extrema barverk och extraordindra héandelser

I Bilaga B ges exempel pa hindelser som kan definieras som extraordinira, uppdelade i naturliga
hindelser och hindelser orsakade av medvetna eller omedvetna minskliga aktiviteter, och
exempel pa birverk som kan definieras som extrema. Hir ges dven exempel pa situationer och
fall da det rekommenderas att tillimpa riskbedomning.

C — Metoder for tillampning av expertbaneler
Bilaga C ger, med hianvisning till killreferenser, en kort sammanfattning av olika tekniker for
tillimpning av expertpaneler.

D — Exempel pa risk- och skadlighetskurvor
Bilaga D visar hur risk- och skadlighetskurvor kan tillimpas i samband med riskbedémningar
relaterade till jordbavningar.

E — Metoder for uppskattning av konsekvenser

Bilaga E ber6r metoder for uppskattning av konsekvenser och tre alternativa tillvigagangssitt
lyfts fram:

® Uppskattning baserad pa tidigare erfarenhet

® Uppskattning baserad pa ingenjorsmassiga bedomningar

®  Uppskattning baserad pa modellering av hindelseforlopp

F — Representation och kommunikation av risker
Bilaga I omfattar en relativt djuplodande sammanfattning av hur riskanalyser och
riskbedomningar bor presenteras och kommuniceras till beslutsfattare och intressenter.

G — Exempel pa metoder for behandling av risker
Bilaga G ger en mer utvecklad beskrivning av hur risker kan reduceras 4n i Kapitel 9 - Metoder
f6r behandling av risker, men 4r i 6vrigt i stort sett en upprepning av Kapitel 9.



